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Farbe als Sinnesempfindung ist in der
DIN-Norm 5033 folgendermal3en definiert:

Farbe ist diejenige Gesichtsempfindung eines dem Auge
strukturlos erscheinenden Teiles des Gesichtsfeldes, durch
die sich dieser Tell bel einaugiger Beobachtung mit unbe-
wegtem Auge von einem gleichzeitig gesehenen, ebenfalls
strukturlosen angrenzenden Bezirk allein unterscheiden

kann. (DIN 5033, Blatt 1)
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* Farbe ist eine Wahrnehmung, die mit dem Auge aufgenommen wird!

e Farbe basiert auf Licht und entsteht aus elektromagnetischen Wellen, die
emittiert oder reflektiert werden.

Radiowellen Ultraviolett Gammastrahlen
—
Infrarot Rontgenstrahlen

~

Sichtbares Licht.
Alle Farben die ein Mensch wahrnehmen kann!

- Was ist Farbe ?
“ Frequenzverteilung
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additive Farbmischung (z.B. PC-Monitor)

Weil3 =Rot + Grin + Blau
Cyan = Griun + Blau
Magenta = Rot + Blau

Gelb = Rot + Grun

subtraktive Farbmischung (z.B. van Gogh,

Drucker)
Schwarz = Cyan + Gelb + Magenta

Rot = Gelb + Magenta
Grin = Cyan + Gelb
Blau = Cyan + Magenta
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Farbe kann mit der IBK - Normtafel beschrieben und ggf. berechnet werden.
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Das menschliche Auge ist maximal in der Lage Punkte mit einer Grol3e von
0,1mm aufzulésen !

Die benotigte Auflosung betragt somit: 254 dpl (dots per inch).

Beispiel:

Ein Foto von:

9cm x 13cm erfordert eine Menge von 1.170.000 Punkten,

10cm x 15cm erfordert eine Menge von 1.500.000 Punkten und

21lcm x 29,7cm (A4) erfordert eine Menge von 6.237.000 Punkten auf der Flache.

%W Auflosung
- Menschliche Sichtweise
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Windows Bitmap - Format (BMP)

Die Bilddaten werden ohne Verlust gespeichert.

Jeder Farbpunkt wird mit den drei Grundfarben
(Rot, Griun, Blau) und einer Helligkeitsabstufung
von 8 Bit = 256 oder 16 Bit = 65.536 abgespeichert.

Ein Foto von 10cm X 15cm, das mit einer Auflosung von 600dpi und einer
Helligkeitsabstufungvon 8 Bit eingescannt wurde, erzeugt eine BMP-Datei mit

einer GroRe von:

®
8
25.110.050 Byte! = 25,1 Mbyte. @%f

’%W Auflosung
N Dateiformat BMP
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Beispiel:

.
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JPEG - Format (JPG)
( Joint photographic experts group )
Die Bilddaten werden mit Verlust gespeichert !

Vereinfacht ausgedrickt wird jeder Farbpunkt
mit den drei Grundfarben (Rot, Grtin, Blau) und
einer Helligkeitsabstufung von 8 Bit = 256 oder
16 Bit = 65.536 mit seinem Umfeld zu Mittelwer-
ten verdichtet und mit Werteklassen verglichen.

Punkte mit gleichen Werteklassen werden
ausgezahlt und als Einzelwert mit
Anzahlangabe abgespeichert.

Die raumliche Auflosung bleibt konstant, die
farbliche Auflosung nimmt ab !

Allein in dem Beispiel reduziert sich die Datei-
gréfie um ca. 89% !

Auflosung
Dateiformat JPEG



BMP 800x600 400x300
Kompression. konst. 1.400kB 351,6kB

JPG 800x600 (10fach komp.) (50fach komp.) (100fach komp.)
Auflésung konst. 201,6kB 77,1kB 11,3kB

'?’w: Auflésung
e Beispiele fur Kompression und Auflésung
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ein Pixel

Wie funktioniert ein digitaler Fotoapparat ?

Farben, Farbpunkte und Pixel

19.04.2002
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Das lber die Optik gesammelte und
fokussierte Licht gelangt auf ein CCD-
Element.

a, '?i?
g

Wie funktioniert ein digitaler Fotoapparat ?
CCD - Element
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Lichtempfindlichen Zellen
messen die Helligkeit des
einfallenden Signals.

Farbfilter auf den lichtemp- : =
findlichen Zellen selektieren Y \'ﬂ’t
o . il

die Lichtfarbanteile. — R

Die lichtempfindlichen Zellen sind typisch
guadratisch angeordnet. Die blauen Zellen sind
zur Steigerung der Lichtempfindlichkeit haufig
doppelt ausgefluhrt.

On the Super CCD, photodiodes Durch eine Ver-

are arranged st 45-dearee angles,

The pixel pitches invertical and an d erte A n O rd -
horizontal direclions become

narower, and the resolution in nun g kan n e| ne
thege directions becomes higher. . .
hohere Licht-

On the Super CCD, the shape of

lhe photadiode is aclagonal empflnd“ChKEIt
Thexralue of incarning light .
:.::u:rrerzzﬁzr_sensithdw. higher i erreic ht Werd en.
ratio and wider dynarmic range cat
Corventional CCD Super GCD o8 TERIzel).
SN 4 -
. W Wie funktioniert ein digitaler Fotoapparat ?
"™ -
“ Funktion das CCD - Element
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Kerzenlicht oder offenes Feusr 1.000 - 1.800° K

Gazglihlicht 2.000° K

Glihlampe (40 W) 26007 |

Glihlampe (200 W) 27000 K

Hryptonlampe (00 W) 2.800° K

Lichtwurflampe 3.000° K

Halogenleuchten 3.200 - 3.500° K

Faotalampe 3.250° K

Halogenlampe 3.400° K

HKaohlebogenlampe 3.800° K

honcllicht 4.150° K

Tageslicht 5.000 - 5.500° K

Dunstiges Wetter 5.100° K

Sonnenstand 30° 5.500° K g y
zonnenstand S0° 5.100° K %
direktes Sonnenlicht 5.300° K 0.1 0.2 03 04 5 06 07
zonnid, bei klarem blauen Himmel 5.000°

Mittleres Tageslicht;, Xenonlicht Bltzlampe 5.500° K

bewilkterblausr Himmel 7.000 - 3.000° K We”enlangenangaben in nm
Himtmel wollig beswedlkt 74000 K

trilbes, nebliges YWetter 5.300°

Meanlampe .000 - 9.000° K

sonneneinstrahlung im Gebirge bei Schnee hiz 16.000° K

héhere Frequenz niedrigere Frequenz

500 600
Wellenldnge (nm)

Wie funktioniert ein digitaler Fotoapparat ?
Warum Weissabgleich ?
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Die Aufnahmedaten des digitalen Fotoapparates
werden typisch im TIF-Format unkomprimiert oder
als JPG-Format in komprimierter Form auf Halbleiter-
speicher abgespeichert.

CompactFlash

1.0..

Am Markt haben sich der CF-CompactFlash-Speicher
und der SmartCard-Speicher durchgesetzt.

Der wesentliche Unterschied liegt im integrierten
Controller in der CF-CompactFlash-Card, der auch
die Verwendung von grof3en Datenkapazitaten mit

hohen Datentibertragungsgeschwindigkeiten
ermadglicht.

LB

Adh/C

%W Wie funktioniert ein digitaler Fotoapparat ?
!
)

Datenspeicher flr Bilder
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BILDBEARBENTUNG '!

. IrfanView
N ACDsee 4.0 —"|p

Kelly Data ThumbsPlus 2002

| 3

% W Bildverwaltung
N Wo ist welches Bild ?
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Adobe Elements
Adobe Photoshop 6.0
Corel Corporation Corel Draw 10
Jasc Paint Shop Pro 7

Micrografx Picture Publisher 10 Professional

Adobe

H}utml'mp I:lumv:nib { ? —
(: R = 1{' =
(IR =
Pickife Publisher”
o g T

%W Bildbearbeitung
A . .

N J Bilder kbnnen verandert werden
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Die aktuellen Programme fir CD-Brenner, z.B.:

WIinOnCD
NERO

bieten eine Funktion zur Erstellung von Fotoarchiven.

Dabei werden die Originalbilder erganzt mit speziellen Programen so
aufbereitet, dass diese mit einem WEB-Browser oder einem VCD-Player
auf einem PC wiedergegeben werden kdnnen. Der VCD-Player erzeugt
gleichzeitig eine Kompatibilitatsebene zu VCD- und DVD-
Wiedergabegeraten! Die Bilder konnen somit auch auf dem Fernsehgerat
wiedergegeben werden und kann somit den Diaabend ergénzen oder

ablosen.

Start.htm

Bildarchivierung

Bilder auf CD's

'ﬁ -
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additive Farbmischung (z.B. PC-Monitor)
Il WeiR =Rot+ Griin + Blau

Cyan = Grun + Blau
Magenta = Rot + Blau

Gelb = Rot + Grin

subtraktive Farbmischung (z.B. van Gogh,

Drucker)
Schwarz = Cyan + Gelb + Magenta
Rot = Gelb + Magenta
Grin = Cyan + Gelb
Blau = Cyan + Magenta “

%w Fotodruck
' “

e R 1954 2000 Bilder mit dem Drucker erzeugen
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Laut www.digitalkamera.de tummeln sich zurzeit 364 Anbieter am Markt und
bieten die Belichtung und den Ausdruck von digital erzeugten Fotos an.

Ein Beispiel der Firma Telepoint:

Pl i T b pe bkl L. HTMIL-Clignt
1 Bawshrt und Komfortabel mit dem HTML-Upla ad
8is max. 50 Bilder pa Upload
— Syshemyvoraussetzungen: MS Internet Explarer ab 4.01

- Metscape Navigatar ab 4.01 M
Jawa-Script mull aktiviert sein!
Fur PC- und &pple Madintosh-User ML
Faps brmrunsg fur
Haaburden.. e

-] At unid Smleitung

2. Java-Client
Sehiiedl Und fusktionsl mic dar 1av3-Anean bung
Urzar Tipp wn ganee Yerzeichnisse 3uszisdhlen
Systamydraussetrungan:  Windows 9 MEMNT2000
M5 Irtarnst Explares ab 5.0

Mecape Havigatar ab 4.51

Jawa-Script + Java missen aktiviert E
wein! T
Far PC-User Clierd
g, Info und &nleitung

2. Click a pholo Sollveara
Dias Fobopoint-Click-a-photo Programm hilft Thnan, aine groila
anzanl digitaler Bldar affing aiiszuwanlesn und anschilsbend
thier fas Intemet an das FobopoinE-Click-a-photo! Fotolabar
U schicken, Baim OFine Clant stehit dig Maghichk el der
Fligabholing nicht zur Yarigung
Birte Baasthtan Sea: Fur den OMine-Client gelten e onders
Zur Zeit ist nur dar Postvarsand maglich

Systemyvaraussetrungen: ‘Windows 9x/MEJNT 4.0,/2000 )
16 Mb Haupt=peicher {Windows S Fotogmnint

T Gl Lie arg;
317 Mb Hauptopaicher ('Windows
MT 2000 )

Eira Intemetvarbingung

Fotodienst
N J Bilder Uber das Internet drucken
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