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Digitale Fotografie und Bildbearbeitung

 Agenda:
• Was ist Farbe ?
• Was ist Auflösung ?
• Wie funktioniert ein digitaler
   Fotoapparat ?
• Viele Bilder und jetzt ?
 Bildverwaltung

Bildbearbeitung
 Bildarchivierung

• Wie gelangt das Bild in die Hand ?
Farbdruck
Fotodienst
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Was ist Farbe ?
Definition nach DIN-Norm

Farbe als Sinnesempfindung ist in der
DIN-Norm 5033 folgendermaßen definiert:

Farbe ist diejenige Gesichtsempfindung eines dem Auge
strukturlos erscheinenden Teiles des Gesichtsfeldes, durch
die sich dieser Teil bei einäugiger Beobachtung mit unbe-
wegtem Auge von einem gleichzeitig gesehenen, ebenfalls
strukturlosen angrenzenden Bezirk allein unterscheiden
kann. (DIN 5033, Blatt 1)
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• Farbe ist eine Wahrnehmung, die mit dem Auge aufgenommen wird!

• Farbe basiert auf Licht und entsteht aus elektromagnetischen Wellen, die
  emittiert oder reflektiert werden.

Sichtbares Licht.
Alle Farben die ein Mensch wahrnehmen kann!

Radiowellen Gammastrahlen

RöntgenstrahlenInfrarot

Ultraviolett

Was ist Farbe ?
Frequenzverteilung
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 additive Farbmischung (z.B. PC-Monitor)
   Weiß      = Rot + Grün + Blau

  Cyan       = Grün + Blau

  Magenta = Rot + Blau

  Gelb        = Rot + Grün

 subtraktive Farbmischung (z.B. van Gogh,
     Drucker)
  Schwarz = Cyan + Gelb + Magenta

  Rot          = Gelb + Magenta

  Grün       = Cyan + Gelb

  Blau        = Cyan + Magenta

Was ist Farbe ?
Farbmodelle
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Farbe kann mit der IBK - Normtafel beschrieben und ggf. berechnet werden.

Was ist Farbe ?
Farbnormtafel

Wellenlängenangaben in nm
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Das menschliche Auge ist maximal in der Lage Punkte mit einer Größe von
0,1mm aufzulösen !

Die benötigte Auflösung beträgt somit: 254 dpi (dots per inch).

Beispiel:

Ein Foto von:

9cm  x 13cm erfordert eine Menge von 1.170.000 Punkten,

10cm  x 15cm erfordert eine Menge von 1.500.000 Punkten und

21cm  x 29,7cm (A4) erfordert eine Menge von 6.237.000 Punkten auf der Fläche.

Auflösung
Menschliche Sichtweise
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 Windows Bitmap - Format  (BMP)
Die Bilddaten werden ohne Verlust gespeichert.

Jeder Farbpunkt wird mit den drei Grundfarben
(Rot, Grün, Blau) und einer Helligkeitsabstufung
von 8 Bit = 256 oder 16 Bit = 65.536 abgespeichert.

Auflösung
Dateiformat  BMP

Ein Foto von 10cm X 15cm, das mit einer Auflösung von 600dpi und einer
Helligkeitsabstufungvon 8 Bit eingescannt wurde, erzeugt eine BMP-Datei mit
einer Größe von:

 25.110.050 Byte! = 25,1 Mbyte.
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 JPEG - Format  (JPG)
( joint photographic experts group )

Die Bilddaten werden mit Verlust gespeichert !

Vereinfacht ausgedrückt wird jeder Farbpunkt
mit den drei Grundfarben (Rot, Grün, Blau) und
einer Helligkeitsabstufung von 8 Bit = 256 oder
16 Bit = 65.536 mit seinem Umfeld zu Mittelwer-
ten verdichtet und mit Werteklassen verglichen.

Punkte mit gleichen Werteklassen werden
ausgezählt und als Einzelwert mit
Anzahlangabe abgespeichert.

Die räumliche Auflösung bleibt konstant, die
farbliche Auflösung nimmt ab !

Auflösung
Dateiformat  JPEG

Beispiel:

Allein in dem Beispiel reduziert sich die Datei-
größe um ca. 89% !



Manfred Röben        19.04.2002

BMP          800x600       400x300       80x60
Kompression. konst. 1.400kB       351,6kB      14,1kB

Auflösung
Beispiele für Kompression und Auflösung

JPG 800x600  (10fach komp.)    (50fach komp.)            (100fach komp.)
Auflösung konst.    201,6kB          77,1kB       11,3kB
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Wie funktioniert ein digitaler Fotoapparat ?
Farben, Farbpunkte und Pixel

= ein Pixel
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Wie funktioniert ein digitaler Fotoapparat ?
CCD - Element

Das über die Optik gesammelte und
fokussierte Licht gelangt auf ein CCD-
Element.
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Wie funktioniert ein digitaler Fotoapparat ?
Funktion das CCD - Element

Lichtempfindlichen Zellen
messen die Helligkeit des
einfallenden Signals.

Farbfilter auf den lichtemp-
findlichen Zellen selektieren
die Lichtfarbanteile.

Die lichtempfindlichen Zellen sind typisch
quadratisch angeordnet. Die blauen Zellen sind
zur Steigerung der Lichtempfindlichkeit häufig
doppelt ausgeführt.

Durch eine ver-
änderte Anord-
nung kann eine
höhere Licht-
empfindlichkeit
erreicht werden.
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Wie funktioniert ein digitaler Fotoapparat ?
Warum Weissabgleich ?

Wellenlängenangaben in nm
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Die Aufnahmedaten des digitalen Fotoapparates
werden typisch im TIF-Format unkomprimiert oder
als JPG-Format in komprimierter Form auf Halbleiter-
speicher abgespeichert.

Am Markt haben sich der CF-CompactFlash-Speicher
und der SmartCard-Speicher durchgesetzt.

Der wesentliche Unterschied liegt im integrierten
Controller in der CF-CompactFlash-Card, der auch
die Verwendung von großen Datenkapazitäten mit
hohen Datenübertragungsgeschwindigkeiten
ermöglicht.

Wie funktioniert ein digitaler Fotoapparat ?
Datenspeicher für Bilder
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IrfanView

ACDsee 4.0

Kelly Data ThumbsPlus 2002

Bildverwaltung
Wo ist welches Bild ?
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Adobe Elements

Adobe Photoshop 6.0

Corel Corporation Corel Draw 10

Jasc Paint Shop Pro 7

Micrografx Picture Publisher 10 Professional

Bildbearbeitung
Bilder können verändert werden
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Bildarchivierung
Bilder auf CD‘s

Die aktuellen Programme für CD-Brenner, z.B.:

WinOnCD
NERO

bieten eine Funktion zur Erstellung von Fotoarchiven.

Dabei werden die Originalbilder ergänzt mit speziellen Programen so
aufbereitet, dass diese mit einem WEB-Browser oder einem VCD-Player
auf einem PC wiedergegeben werden können. Der VCD-Player erzeugt
gleichzeitig eine Kompatibilitätsebene zu VCD- und DVD-
Wiedergabegeräten! Die Bilder können somit auch auf dem Fernsehgerät
wiedergegeben werden und kann somit den Diaabend ergänzen oder
ablösen.

Start.htm
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Fotodruck
Bilder mit dem Drucker erzeugen

 additive Farbmischung (z.B. PC-Monitor)
   Weiß      = Rot + Grün + Blau

  Cyan       = Grün + Blau

  Magenta = Rot + Blau

  Gelb        = Rot + Grün

 subtraktive Farbmischung (z.B. van Gogh,
     Drucker)
  Schwarz = Cyan + Gelb + Magenta

  Rot          = Gelb + Magenta

  Grün       = Cyan + Gelb

  Blau        = Cyan + Magenta
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Laut www.digitalkamera.de tummeln sich zurzeit 364 Anbieter am Markt und
bieten die Belichtung und den Ausdruck von digital erzeugten Fotos an.

Ein Beispiel der Firma Telepoint:

Fotodienst
Bilder über das Internet drucken
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Vielen Dank für ihre
 Aufmerksamkeit !


