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Kamera auf Stativ

™~

*/

Eine breite Front von Aufnahme-
objekten setzt ein Weitwinkel-
objektiv voraus.

Aufgrund der groRer werdenden
Abstande an den Seiten des
Motivs entsteht eine perspekti-
vische Verzerrung (hier ange-
deutet mit den roten Halbb&gen).

"ﬁ Verzerrung durch Perspektive

Manfred Roben 26_07_2007 Vortrag: ,Panoramabilderstellung“ am 20.07.2007 im CCB.



Aufnahmeobjekte

Abbildungsflache
pro Aufnahme

Kamera auf Stativ

\

Eine planparallele Verschie-
bung der Aufnahmeposition
vermeidet die Abbildungs-
verzerrung. Erfordert aller-
dings die gleiche Breite der
Aufnahmeobjekte, was prak-
tisch nur in Ausnahmeféllen
maoglich ist!
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Manfred Roben 20.07.2007

Abbildungsverzerrung 1/2
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Aufnahmeobjekte

|

Abbildungsflache
pro Aufnahme

Kamera auf Stativ

™~

*/

Eine zentrale Aufnahmeposition
verursacht eine (akzeptable)

Abbildungsverzerrung. Ist
jederzeit moglich und kann mit

Software-Werkzeugen korrigiert
werden.

"ﬁ Abbildungsverzerrung 2/2

Manfred Roben 20.07.2007
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Bildwandler

Rotationspunkt

Ein Versatz zwischen der Bildwandlerebene und dem Rotationspunkt
verursacht eine zusatzliche Abbildungsverzerrung, die sich abhangig vom
Aufnahmeobjekt/Kameraabstand auswirkt. Mit speziellen Nodalpunktadaptern

kann der Fehler reduziert werden.

"i‘ ‘!S Abbildungsverzerrung durch Nodalpunktversatz

Vortrag: ,Panoramabilderstellung” am 20.07.2007 im CCB.
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Wasserwaagen-
libelle 4

AR SN
/ A A

stellte Aufnahme-
objektverzerrung

ﬂg Verzerrung durch Schieflage der Kamera

Manfred Roben 20 07 2007 Vortrag: ,Panoramabilderstellung” am 20.07.2007 im CCB.



Erstaufnahme 2/3 links angeordnet. Erstaufnahme 1/3 links halbtrans-
parent und Zweitaufnahme 2/3 rechts
angeordnet.

"i‘ Q S Beispiel fir eine Panorama-Assistentenfunktion

Manfred Roben 26.07.2007 Vortrag: ,Panoramabilderstellung“ am 20.07.2007 im CCB.
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 PhotoStitch 3.1.19

e Cool 360

e Panorama Factory 1.6

« PanaVue Image Assembler
« PTgui 6.03

o Autostitch

« ADG Panorama Tools 5.2
 Hugin 0.7

 Photoshop CS/CS2/CS3

ca. 10€

Freeware
Shareware ca. 65%
Shareware ca. 70€
Freeware
Shareware ca. 40€
Freeware

ca. 1200€

%ﬂ Panorama-Tools (Auswahl)

Manfred Rében 20.07.2007 Vortrag: ,Panoramabilderstellung” am 20.07.2007 im CCB.



5= PhatoStitch

File Edit Miew Merge Help

Merge Settings

Merge Images

. : . Shooting Technique Setting :
Click. [Start] to begin merging.

i+ Panning [Scenemy, etc.]

= Parallel Camera Movement [Documents, etc.]

" Images Scanned in Sections

Use az Default

Enlange

Focal Length [35 mm film equivalent]:

[ute Sieguire - Canon EDS D

IMG_1135.IPG IMG_1136.JPG IMG_1137.JFG IMG_1138.JPG IMG_1135.FG

Mo, of Images: S |Panning (Scenery, etc.) iFocaI Length ; Auto Acquire - Canon EOS 5D I é‘

Nach dem Einlesen der Bilder wird das Verfahren der Bildverkntpfung
ausgewahlt.

N

. Beispiel 1. PhotoStitch 1/6
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Z) PhotoStitch D [:] [E”E]

File Edit W%iew Merge Help

Amend Merge Results

To amend the merge results, click [Dizplay Seamsg] and click on the areas you wish ta changs.
Click [3. Sawve] if vou will not make any amendments or when you finish the changes.

o
7. Selection and Amangernent | 2 Merge

END. of Images: 5 |Panning (Scenery, ekc.) [Focal Length @ Auto Acquire - Canon EOS 50

Nach dem Zusammenfiigen stellt sich ein diffuses Bild dar. Die Reihenfolge
der Bilder war nicht korrekt. Lasst sich mit einem Knopfdruck vor dem
Zusammenfligen korrigieren.

ﬁ’i‘! “ Beispiel 1: PhotoStitch 2/6

Manfred Rében 2d_o7_2oo7 Vortrag: ,Panoramabilderstellung“ am 20.07.2007 im CCB.



£

&' PhotoStitch
File Edit Wiew Merge Help

Arrange Images

1. Click [Arrange] to select the merge direction when all the imagesz are loaded,
2. Drag images into the conrect pozition for merging.
3. Click [2. Merge].

Open...

IMG_1135.JFG IMG_1138.JPG IMG_1137.JPG IMG_1136.JPG IMG_1135.JPG

o, of Images: 5 | A

Korrekte Reihenfolge - von links nach rechts - der Bilder.

. Beispiel 1. PhotoStitch 36
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£ PhotoStitch

File Edit W%iew Merge Help

Amend Merge Results

To amend the merge rezultz, click [Dizplay Seamsz] and click on the areas you wizh to change.
Click [3. Save] if you will not make any amendments or when pou finish the changes.

B ] e

Hide Seams  Merge Settings .. Enlarge Reduce

B

;No. of Images: 5 |Panming (Scenery, etc.) [Focal Length : Auta Acquire - Canon EQS 5D

In dieser Darstellung werden die Schnittstellen der errechneten Bildlber-
lappung dargestellt.

N

N Beispiel 1. PhotoStitch 4/6
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Z PhotoStitch ==

File Edit Wiew Merge Help

Save Image
Click [S awve] to zawe the merged image.
To merge a different image, return to [1. Selection and Arangement],
click [Clear] and then [Clear All].

Adjust Image .. ‘ Enlarge Reduce

\Image Size : S885x2046 v

Das errechnete Rohbild mit dargestellten Schnittkanten.

N

N Beispiel 1. PhotoStitch s/6
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Nach wenigen Schritten liegt das Ergebnis der Panoramaaufnahme vor.

‘yi‘! “ Beispiel 1. PhotoStitch e/6

Manfred Roben  20.07.2007 Vortrag: ,Panoramabilderstellung* am 20.07.2007 im CCB.



# b p Verschau

Werbinden Sie e Bider 2u einem gewthichen Bl ¢ ‘ =) Picture rofle | Geandert_ A

Waitwinkehild. Gehan Sie sicher, dab sich die Bider zu e e | | O Resce 506, 15072007

mindestens 15% Liberlappen | & seeurs ; 481, 15,07,2007
= Weitninkelbid - g &) Securty ; 502, 15072007

) 534, 15072007
3 Video_Musik 561, 15,07.2007

Projekiname: \ 15 anns

cchvortrag

Neues Projekt g i 7 Neues Projekt
C:\Panoramavertrag!Beispizll] = Al hinzufiigen

Projekt offnen Projekt offnen

Beschisibung - : : A : Bl entfermen

Projekt speichern i Projekt speichern

IMG_1135.0PG IMG_1136.JPG IMG_1137 IPG Einlesen...
2 Dateien auswihlen | < 5
[Ziehen Sie an Bildern, um sie | ¥ i@|@b‘@| = “

Einlesen | Einlesen

Datelen auswihlen

Weiter > atbrechen | y \ <Zuiick | Weiers | Abbrechen

Ansicht instellungen

Ahnlich wie im Beispiel 1 werden die Bilder eingelesen und in die korrekte
Reihenfolge gebracht.

. Beispiel 2: COOL 360 1/3
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~ Worschau Hefter-Opti

7 etten-Optionen
0 Preture e ‘ ke | Seandet afabler: S die Kamers odler Kamerslings aus, dis ur ~ ; 7
) Rescue sy Sy 8 02 == |Auinahme des Fotes benutzt wind. Wenn sich die Kamera nicht [ Kammen deakiivieren
() Secure mg’ﬂ;;;;g ;g; - 1:3;;332 in der Liste befindst, wahlen Sie benutzerdsfiniarte Linse aus.
) Security Ll 02, 15,07

IMG_1138.0PG 5.34... 15.07.2007 /
: o Vorsch
0 video_Musik IMG_1139.7PG 56l 15.07.2007 \ orechat Ko

I™ Vemischen deaklivieren

Tdmm
15mm

Neues Projekt = 1o | Neues Projekt
Hinzuftigen 18mm v
: = mm
] o Alle hinzufiigen - St
= Projekt 6ffnen Mﬁmm B Projekt dffnen
IMG_1138.... [IMG_1138.... |IMG_1137.J... [IMG_1136.... [IMG_1135. | S0
Alle entfemen 4 . < BOmm

0 i 5 Agfa ePhoto 1280 i i ;
Projekt speichern e 2Phota 15001 Projekt speichern

- - Agla ePhoto 307
Einlesen | = Campus [35mm)
5 2 | A Canon PowerShot 350 o Z
Dateien auswéhlen Canon PawerShat 500M Dateien auswahlen

= T = 1 | { Canon PowerShot A5
Ziehen Sie an Bildern, um sie ‘ £ |@‘ @b‘@}‘ & ‘| Coanon PoserShat Pro70
Elnfesen Casio Q50005

<zuiick [f T / A <zuiick [ Fetia telen | Ahhle:hen|

Einlesen

* Ansicht Einstellungen 7 Ansicht Einstellungen

Das Programm bietet die Moglichkeit der Brennweitenvorgabe, damit die
Korrekur der Abbildungsverzerrung optimal erfolgen kann.

. Beispiel 2: COOL 360 2/3

Manfred Roben 26_67_2007 Vortrag: ,Panoramabilderstellung” am 20.07.2007 im CCB.



Z Ulead COOL 360 - [cchvortrag -- Weitwinkelbild]

— — Unter Programmschritt 2 , Anpassen®
HIlI[E gﬁ[] . =3 besteht die Mdglichkeit weitere

| g e ppesen®i)  eeoneg g Parameter wie Helligkeit, Kontrast,

. Farbsattigung, Perspektive und

einiges mehr zu verandern, bevor im
Programmschritt 3 die Einzelbilder
= zum Panoramabild zusammengefiigt
— werden.

LWl Das Ergebnis ist nachsteht darge-
stellt.

4™ Beispiel 2 COOL 360 35
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£ PhotoStitch |.,__| |E| [’>_<|

File Edit Wiew Merge Help

Arrange Images

1. Click [Arange] to select the merge direction when all the images are lnaded.
2. Drag images into the correct position far merging.
3. Click [2. Merge].

Enlarge Reduce

IMG_3301.JFPG IMG_3902.JPG IMG_3903.JPG IMG_3904.JPG IMG_3905.JFPG

M, of Tmages: 5 Il  [ZEEAx 1891 Troe Color A

Das Zusammenfigen von mehreren Aufnahmen erstreckt sich nicht nur auf
horizontale Panoramen. Auch horizontale Objekte, die mit einer Aufnahme nicht
erfasst werden kdnnen, lassen sich mit der Technik bearbeiten.

"i‘! “ Beispiel 3: PhotoStitch 113
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Merge Settings

Shooting Technique Setting :
Merge Images

Click. [Start] to begin merging. " Panning [Scenery, etc.)

" Parallel Camera Movement [Documents, ete.)

" Images Scanned in Sections

Use ag Default '

LE] e

S S Focal Length [35 mm film equivalent);

o tiequire - Canon E0S 5D =] Add.. |

QK i Cancel Help I

IMG_9301.JPG IMG_3302.JPG IMG_9303.PG IMG_9304.JPG IMG_5305.PG

o of Images: 5 |Panning (Scenery, etc.) \Focal Length : Auto Acquire - Canon EQS 5D A

Da die Aufnahmeebene jetzt nicht mehr horizontal sondern vertikal verlauft, sind
die Bilder vor dem Zusammenfiigen um 90 Grad zu drehen.

N

N Beispiel 3: PhotoStitch 213
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& PhotoStitch
File Edit View Merge Help

Save Image

Click [Save] to save the merged image.
To merge a different image, return to [1. Selection and Arangement],
click [Clear] and then [Clear Alll.

Adjust Image ... Enlarge

Das Ergebnis deckt die Anforderungen vollstandig ab.

gi“ “ Beispiel 3: PhotoStitch 313
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Einstellungen:

« Kamera optimal waagerecht und lotrecht ausrichten (ggf. mit Wasser-
waage)

 MOglichst ein Stativ verwenden.

» Geringe Brennweite (z.B. 24mm bis 50mm, bezogen auf KB-Format)
einstellen.

e Brennweite konstant beibehalten.

 Panoramahilfsfunktion anwahlen (optimal) — oder —
Belichtungs- und Zeitautomatik auf Hand stellen (optimal) — oder —
P-Modus (behelfsweise) auswahlen.

« Aufnahme mit ca 1/3 Uberdeckung erstellen.

 MOglichst wenig Bewegung in der Aufnahmeebene (z.B. Fahrzeuge)

gﬂ Einstellempfehlungen
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y’w Vielen Dank fur ihre Aufmerksamkeit !
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